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 کیدهچ
وسسی ضییییسی یکسمفه مسیبرستیتق س یتنیی رستهبرس سسیم   سیوم یشییسدر ییوسیتثربخشییسنهههدفسپژوهشسح ضییرست 

پ  تنشسیاهتحصیییسزشهتنگ هدفس  یبر سنیتسب  سییپ جمستب دتسهیوم یتنس خ رس ستیسنظرسیوش،سسیپژوهشستیسنظرس و

سییپ جمستب دتسهیوم یتنس خ رسپ ش ملس تنشسیوسگرواس   رلسب  .سج م هسوم یسویم نپس–ویم نشهب سطرحسپسیشیویم سههن

ن رسستن خ بسوسبهسیرهگوم یسبهسیوشسنس نه تنشس۳0ون نسس نهشهرستهرتنسب  س هستیسم ص  ف یس   یس وسگرواسسیص یتست

ن خ هسسی ضییسیه سش ملسویم نس یکسمفه م ت اسیگر وویسیشدند.ستبزتیه سنیگزینفر،سج س1۵وس   رل،سهرسگرواسسشیویم 

م  خبسسمهوم یشسمف هسیتقهه قس60جاسییهسس۸سیطسشیب  .سگرواسویم سیاهتحصییسزشهتنیی  ندتی ستنگس سهپژوهشییگرسوسمق

ضیی ن ف  استیس سسی  ن رستهیتسب ست ص ستییوتس ،یت سدهوست لسشداتیهدتسنیه ،ستسرق بسلهتحاس،یتمرحاهسیب دمیفرس،یریت

ه سب ستنیی ف  استیسوم یسفرتگرفت.س ت اسسی هسگرواس   رلسهس نسمح  تسیتسب سیوشسم دتولستدیسی ر ،س یسح لس فتی یسته س

ن  یجستحاهلس  وتیی نسسنشی نس ت س هسپسستیس   رلستثرسسشیدند.سلهتحاسSPSSتفزتیس یسنرمس نسی  وتیسلهوستحاسیفهت صی

وسسp=0.001،سF(1,27)=24.92ویم نس یکسمفه میسیی ضیییسم    تیسب  ،سویم ن،ستف وتسمه نس وسگرواس یسنسرتتسپسپهش

ηp²=0.48ه نس وسگرواس یسنسرتتسپس ف وتسم مد،س.سهسچ هن،ست بهس نیییتسو ویم نستنگهزشستحصیییهایسنهزسم    تیس

F(1,27)=21.12س،p=0.001وسسηp²=0.44ن ری سبه ش نس ت س هسوم یشسم   یسبرس سهتست  یصدسس4۸ترتهبس.ستینسن  یجسن

ت،سپسستیس   رلسنسرتتستولهه،ست ههنسویم نس یکسمفه میسیی ضیسوستنگهزشستحصهایسی یصدستیسوتیی نسسنسرتتسپسس44وس

نت. شسدر ییوس ر است ن رستهبرس سسیم   سیوم ی ن یم نس یت سئاهسوسس دیفرتسیتمح  ت،ستیتئهسمرحاهسیدتیی سی هب س حلسم

ش ی تس تنشسشیتفزت شبهست تندیوم یتن،سمم ضییسی یکسمفه مسیتیتق سیمؤثرسبرتسیع  تنسیو صسزشهوستنگسی   یسسیاهتح

سبهس  یسیو .سیی ویاستب دت

 وم یتنستب دتیی سهتستن ری ،س یکسمفه میسیی ضی،ستنگهزشستحصهای،سوم یشسیی ضی،س تنشسکلیدواژگان:
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Abstract 
This study aimed to determine the effectiveness of a comic strip–based educational approach 

in enhancing mathematical conceptual understanding and academic motivation among fifth-

grade female students. This applied study employed a quasi-experimental pretest–posttest 

design with an experimental and a control group. The statistical population consisted of fifth-

grade female students in Tehran, Iran. A total of 30 eligible students were selected through 

convenience sampling and randomly assigned to the experimental and control groups, with 15 

students in each group. Data were collected using a researcher-developed Mathematical 

Conceptual Understanding Test and a standardized Academic Motivation Scale. The 

experimental group received eight 60-minute instructional sessions based on comic strips, 

visual narratives, sequential framing, panel analysis, guided practice, and student-generated 

comics. The control group received the same mathematical content through conventional 

teacher-centered instruction. Data were analyzed using descriptive statistics and analysis of 

covariance in SPSS. Analysis of covariance showed that, after controlling for pretest scores, 

the difference between the experimental and control groups in posttest mathematical 

conceptual understanding was statistically significant, F(1,27)=24.92, p=0.001, ηp²=0.48. A 

statistically significant group difference was also found for posttest academic motivation, 

F(1,27)=21.12, p=0.001, ηp²=0.44. These findings indicate that the comic strip–based 

educational approach accounted for 48% of the variance in mathematical conceptual 

understanding and 44% of the variance in academic motivation after controlling for baseline 

scores. The comic strip–based educational approach can effectively improve mathematical 

conceptual understanding and academic motivation by visually organizing instructional 

content, presenting problem-solving processes in sequential and meaningful formats, and 

increasing students’ active engagement. Accordingly, this approach may be used as an effective 

complementary instructional method in elementary mathematics education. 

Keywords: Comic strip, Mathematical conceptual understanding, Academic motivation, 

Mathematics education, Elementary students 
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۳ 

 مقدمه

 ییو توانا یدر رشد استدلال، حل مسئله، تفکر منطق یاست و نقش مهم یآموزش یهادر نظام یریادگی یهاحوزه نیتریادیاز بن یکی اتیاضیر

ممکن است موجب شود  یو انتزاع نینماد ،یصرفاً کلام یاوهیبه ش یدرس میارائه مفاه گاه،یجا نیدارد. با وجود ا هادهیپد انیروابط م لیتحل

اطلاعات  یسازیداریمرتبط با د یهاکنند. پژوهش دیرا بازتول شدهنییتع شیقواعد از پ ایتنها مراحل  ق،یبه فهم عم یابیبدون دست آموزاننشدا

 یاجزا انیروابط م صیتشخ ده،یچیفهم اطلاعات پ تواندیم یبصر یدهمتن و سازمان ر،یاند که استفاده هماهنگ از تصونشان داده یآموزش

 ریاستفاده از تصاو ن،ی. همچن(Chirkova et al., 2019; Wang & Liu, 2021)کند  لیمطالب را تسه یمنطق یو دنبال کردن توال وامحت

و روابط  ندیدنبال نما یشتریمسئله را با نظم ب کیخود را فعال کنند، مراحل  نیشیدانش پ کندیکمک م رانیبه فراگ یآموزش یهاتیدر فعال

 ییتوانا هیصرفاً بر پا توانیرا نم یاضیدر آموزش ر تیاساس، موفق نی. بر ا(Syafii, 2019)دهند  حیعناصر محتوا را بهتر توض ای دادهایرو انیم

 رتباطمختلف ا یهاییبازنما انیدهد، م حیرا توض میمفاه یبتواند معنا دیآموز باکرد، بلکه دانش یابیارز هاتمیتکرار الگور ایانجام محاسبات 

 ژهیوبه ،یو چندوجه یریتصو یها. استفاده از رسانهردیبه کار گ دیجد یهاتیرا در موقع شیهاو آموخته دینما هیحل خود را توجبرقرار کند، راه

به درک  یابیدستو  یکیمکان یریادگیعبور از  نهیزم تواندیم کنند،یمرحله ارائه مبهمنسجم و مرحله یکه اطلاعات را در قالب ساختار یهنگام

 .(Puspawati et al., 2021; Sharma, 2020)را فراهم سازد  ترقیعم یمفهوم

 یآموزش یهاتیآموزان در فعالمشارکت دانش زانیو م یریادگی تیفیمؤثر بر ک یاز عوامل اساس زین یلیتحص زشیانگ ،یکنار درک مفهوم در

 تواندیآموزان مفهم دانشقابل یهاامکان مشارکت فعال و ارتباط مطالب با تجربه ،یآموزش یهاارائه محتوا، تنوع محرک وهیش تیاست. جذاب

 یو چندوجه تالیجید یهارا فراهم کند. مطالعات مربوط به کاربرد رسانه شتریتلاش و پشتکار ب نهیدهد و زم شیرا افزا یریادگیعلاقه آنان به 

آنان به منابع متنوع و علاقه به  یدسترس ران،یمشارکت فراگ توانندیمناسب، م یراحها، در صورت طرسانه نیاند که ادر آموزش نشان داده

بر  یمبتن یآموزش یهاطیمح ن،ی. همچن(Ariantini et al., 2021; Listiani et al., 2021)کنند  تیرا تقو یریادگی یهاتیفعال

و  یدرس میمفاه انیارتباط م یآموز با محتوا و برقرارل دانشتعامل فعا یبرا یشتریفرصت ب ل،یاص یهاو تجربه یدارید یهاییبازنما

حفظ توجه  ،یکنجکاو جادیا قیاز طر توانندیم زین یریو تصو یداستان یها. رسانه(Utami et al., 2021) کنندیفراهم م یواقع یهاتیموقع

 & Hutapea)خارج سازند  هیسوکیو انتقال  کنواختیرا از حالت  یریادگیوگو، تجربه و گفت لیتحل ،ینیبشیو فراهم کردن فرصت پ

Suwastini, 2019; Puspawati et al., 2021)آموزان از دانش هیاول یهاتجربه رایدارد؛ ز یشتریب تیاهم ییموضوع در دوره ابتدا نی. ا

 یااستفاده از رسانه ن،یقرار دهد. بنابرا ریرا تحت تأث یاضیر یهاتیآنان به ادامه فعال لیعلاقه، مشارکت و تما زانیم تواندیم یاضیدرس ر

پردازش  لیزمان با تسههم تواندیم کند،یم بیمنظم ترک یرا در ساختار تیو روا تیمتن کوتاه، شخص ر،یکه تصو پیاستر کیمانند کم

 ,Aryani et al., 2023; Manik, 2019; Rengur & Sugirin)دهد  شیافزا زیآموزان را ندانش یلیتحص زشیتوجه و انگ م،یمفاه

2019). 

 یاز توال پیاستر کیاستفاده در آموزش دارد. کم یبرا ییبالا تیاست که ظرف یچندوجه یهااز رسانه یکی پیاستر کیکم نه،یزم نیدر ا

منسجم را شکل  تیروا کی گریکدیکه در کنار  شودیم لیتشک ییدادهایو رو هاتیشخص ،یبصر یهاوگوها، نشانهگفت ،یریتصو یهاقاب

نمادها و  ها،تیحالت چهره شخص د،ید هیها، زاوقاب بیترت ر،یتصو انیمتن، بلکه از تعامل م قیمعنا نه فقط از طر انه،رس نی. در ادهندیم

کند و رابطه  میتقس یریگیتر و قابل پکوچک یهارا به بخش دهیچیاطلاعات پ دهدیامکان م کیساختار به کم نی. اشودیم دیتول ییروا یفضا

 ،یبندمیاند که فرنشان داده پیاستر کیکم تالیجید یمربوط به طراح یهادهد. پژوهش شینما یداریصورت درا به ندیفرا کیمراحل  انیم

 یهاکیظهور کم ن،ی. همچن(Wang & Liu, 2021)هستند  امیدر انتقال مؤثر پ یاز عناصر اساس یتوجه بصر تیو هدا ریمتن و تصو بیترک

 ی. بررس(Zeng, 2023)است  دینسل جد یو ادراک یارتباط یهاانه با عادترس نیا یسازگار دهندهشاندر عصر اطلاعات ن تالیجیمتحرک و د
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 افتیدر نحوه در تواندیم دادهایرو یصدا و توال ر،یحرکت، تصو ت،یروا یدهکه سازمان دهدینشان م زیمتحرک ن یهاکیکم یعناصر ساختار

 .(Teymourinejad Ghadikolaei & Forghani Ozeroudi, 2023)داشته باشد  قشتوسط مخاطبان نوجوان ن امیپ ریو تفس

 ،یاضیقابل مشاهده و معنادار است. در آموزش ر یهاتیبه موقع یانتزاع میمفاه لیدر آموزش، تبد پیاستر کیکم یهاتیمز نیتراز مهم یکی

مفهوم  کیارائه شوند. قرار دادن  یرسم فیکه صرفاً در قالب نمادها، اعداد و تعار شوندیدشوار م یآموزان زماندانش یبرا میاز مفاه یاریبس

 صیمهم را تشخ یهابافت مشخص درک کند، داده کیآموز کمک کند تا مسئله را در به دانش تواندیم یریداستان تصو کیدر دل  یاضیر

مسئله، انتخاب راهبرد، انجام  لیمرحله از تحل کی تواندیم کیدنبال کند. هر قاب کم یصورت متوالحل را بهبه راه دنیدهد و مراحل رس

متعدد را کاهش دهد. مطالعات مرتبط با زمان اطلاعات از ارائه هم یناش یبار شناخت قیطر نیپاسخ را نشان دهد و از ا یابیارز ایمحاسبه 

را  دهیچیپ یروابط و پردازش محتوا صیاطلاعات، تشخ یدهسازمان تواندیم یدارید شیاند که نمانشان داده یاطلاعات آموزش یرسازیتصو

 ده،یا دیتول ن،یشیبه فعال شدن دانش پ تواندیم نیهمچن یریادگی ندیدر فرا ری. استفاده از تصو(Chirkova et al., 2019)کند  لیتسه

 .(Syafii, 2019)بهتر روابط کمک کند  حیو توض دادهایرو یتوال یریگیپ

 دهدیامکان م ریبه فراگ تیرا معنادارتر سازد. روا یریادگی تواندیم یپردازتیروا قیمحتوا، از طر یشناخت یدهعلاوه بر سازمان پیاستر کیکم

 شوند،یمسئله مواجه م کیبا  کیکم کی یهاتیکه شخص یکند. هنگام ریتفس یساختار علت و معلول کیاطلاعات پراکنده را در قالب 

 یاژهیو تیاهم یاضیآموزش ر یبرا یژگیو نی. اکندیحل را مشاهده مراه یریگو شکل یریگمیتصم ریبلکه مس ،ییتنها پاسخ نهانه زآمودانش

 یراهبردها دها،یترد ج،یرا یخطاها توانندیم کیکم یهاتیروابط وابسته است. روا یو چگونگ ییبه شناخت چرا یدرک مفهوم رایدارد؛ ز

 یهااست. پژوهش یو قابل بازنگر یجیتدر یندیآموز نشان دهند که حل مسئله فرادهند و به دانش شینما زینامناسب و اصلاح پاسخ را ن

 انیم وندیمعنا و پ ریفهم متن، تفس تواندیم ریو تصو تیروا بیاند که ترککرده دیتأک زین اتیدر آموزش زبان و ادب کیمربوط به نقش کم

به بهبود درک  تواندیم پیاستر کیاز آن است که کم یحاک زین یتجرب یهاپژوهش یهاافتهی. (Sharma, 2020)کند  تیاطلاعات را تقو

 & Aryani et al., 2023; Manik, 2019; Rengur)در دنبال کردن ساختار معنا کمک کند  رانیفراگ ییتوانا شیو افزا ییمطالب روا

Sugirin, 2019). 

ها شده در آنمطرح یدر حوزه آموزش زبان انجام شده است، سازوکارها پیاستر کیدرباره کم نیشیپ یهااز پژوهش یادیبخش ز اگرچه

اطلاعات  صیتشخ ازمندیهر دو ن یاضیمسئله ر کیو درک  ییمتن روا کیمثال، درک  یرا دارند. برا یاضیبه آموزش ر ینظر میتعم تیقابل

 پیاستر کیاند که استفاده از کمها نشان دادهمعنا هستند. پژوهش ریاستنتاج و تفس ،یاجزا، دنبال کردن توال انیم طارتبا یبرقرار ،یاصل

را فراهم سازد  یریادگیتر در فعالمشارکت  نهیمنسجم ارائه دهد و زم یرا حفظ کند، اطلاعات را در ساختار رانیتوجه فراگ تواندیم

(Rochmawati, 2019; Sharma, 2020)علاوه  تواندیدر آموزش م یداستان یهاکوتاه و رسانه یهالمیف ر،یاستفاده از تصاو ن،ی. همچن

 ;Hutapea & Suwastini, 2019)کند  جادیا یو مشارکت گروه یشیبازاند ل،یوگو، تحلگفت یبرا ییهابر انتقال محتوا، فرصت

Puspawati et al., 2021)مرحله روابط و بهبا ارائه مرحله زین یاضیدر آموزش ر پیاستر کیتوان انتظار داشت که کمیاساس، م نی. بر ا

 کمک کند. میمفاه ترقیها، به درک عمحلراه

 یهامحتوا به بخش ،یآموزش یبندهماهنگ است. در داربست زین یبندبر داربست یمبتن یریادگیبا اصول  پیاستر کیکم یچندوجه یژگیو

 یمتوال یها. قابردیگیاو قرار م اریآموز بتواند مستقل عمل کند، در اختکه دانش یلازم تا زمان یهاتیو حما شودیم میتقس تیریقابل مد

 یوستگیو حفظ پ یدیمراحل، تمرکز بر اطلاعات کل بیترت صیآموز در تشخکنند که به دانش جادیا یداریداربست د ینوع توانندیم کیکم

هدفمند  ییراهنما ،یامرحله یهاتیاند که ارائه حمادر آموزش نشان داده یبندمرتبط با داربست یها. پژوهشکندیحل مسئله کمک م ندیفرا

 یهاآموزش متناسب با تفاوت ن،ی. همچن(Ersani et al., 2021)دهد  شیرا افزا یریادگی تیفیو ک رانیمشارکت فراگ تواندیو بازخورد م

خود با مطالب ارتباط برقرار  یهاییو توانا ازهایآموزان بتوانند بر اساس نمتنوع ارائه محتوا است تا دانش یهاوهیمستلزم استفاده از ش یفرد
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 یریادگیکه در  یآموزاندانش یبرا تواندیم تیوگو و روامتن کوتاه، گفت ر،یتصو بیبا ترک پیراست کی. کم(Suwastini et al., 2021)کنند 

 فراهم سازد. میفهم مفاه یبرا یمکمل ریدارند، مس یدشوار نینماد ای یصرفاً کلام

 شیافزا یکنجکاو جادیو ا هاتیرسانه، حضور شخص یتازگ ،یبصر تیجذاب قیرا از طر یلیتحص زشیانگ تواندیم پیاستر کیکم گر،ید یسو از

 یهاتی. روادهندینشان م یشتریتوجه و علاقه ب شود،یو مسئله ارائه م ریکه در قالب داستان، تصو ییآموزان معمولاً نسبت به محتوادهد. دانش

و بحث را فراهم کنند.  یپرسشگر ،ینیبشیمشارکت، پ نهیاطلاعات خارج کرده و زم هیسوکیکلاس را از حالت انتقال  یفضا توانندیم یریوتص

 یها. پژوهشکندیمراحل داستان مشارکت م ریکشف مسئله و تفس ندیحل، در فرامنفعلانه راه افتیدر یآموز به جادانش ط،یشرا نیدر ا

 یتفکر انتقاد ،ی، همکارارتباط ت،یخلاق یهامهارت تواندیم یریتصو یمحتوا دیاند که مصرف و تولنشان داده یچندوجه یهاانهمربوط به رس

را  یریادگیتجربه  تواندیم یمتنوع آموزش یهااستفاده از رسانه ن،ی. همچن(Puspawati et al., 2021)کند  تیو مشارکت فعال را تقو

 .(Ariantini et al., 2021)دهد  شیرا افزا یآموزش یبا محتوا ریفراگ یکینزد استر کرده و احسجذاب

 حیتوض یآموز براکه دانش ی. هنگامدهدیم شیرسانه را افزا نیا یو شناخت یزشیانگ تیظرف زیآموزان نتوسط خود دانش کیکم دیتول امکان

و روابط  میمراحل را تنظ یرا انتخاب، توال یاست اطلاعات اصل ریناگز کند،یم یطراح یکوتاه کیمراحل حل مسئله، کم شینما ایمفهوم  کی

فهم کمک  قینادرست و تعم یهادانش، آشکار شدن برداشت یدهبه سازمان تواندیم تیفعال نیکند. ا ییدادها را به زبان خود بازنمایرو انیم

که بر  ییها. پژوهشآوردیفراهم م یریادگی ندیبر فرا تیو مالک یانگریخودب ت،یخلاق یبرا ییفضا نیهمچن تیداستان و شخص یکند. طراح

 یریادگی تواندیمحتوا م دیدر تول رانیکه مشارکت فراگ دهندیاند، نشان مکرده دیبر داستان تأک یمبتن ینیآفرنقش یهایازو ب تیروا یطراح

 یهاتیو روا هاتیشخص لیتحل ن،ی. افزون بر ا(Suwastini, Utami, et al., 2020)دهد  وندیآنان پ یو شخص یفرهنگ یهارا با تجربه

 ,Suwastini)فعال سازند  یشیو بازاند یابیارز ر،یتفس ندیمخاطب را در فرا توانندیم یداستان یهاهده است که رساننشان دا یریتصو

Dantes, et al., 2020; Suwastini, Lasmawan, et al., 2020). 

را بازتاب  یرفتار یها و الگوهاها، ارزشکه نگرش اندیو اجتماع یفرهنگ ییهابلکه رسانه ستند،یکننده نسرگرم ییصرفاً ابزارها هاکیکم

دهنده دهنده و شکلزمان بازتابهم توانندیم کیکم یهاتیاند که شخصنشان داده کیکم خیابرقهرمانان و تار. مطالعات مربوط به دهندیم

دارد  ییرسانه توانا نیکه ا دهدینشان م یچاپ یهاکینوجوانان در کم ییبازنما یبررس ن،ی. همچن(Fritz, 2023)باشند  یاجتماع یهارشنگ

 نی. از ا(Mugnolo, 2021)کند  ییمخاطبان جوان بازنما یایبه دن کیقابل فهم و نزد یدوره رشد را به شکل یهایژگیها و وها، تعارضتجربه

احساس ارتباط  ،یهمانندساز شیموجب افزا تواندیم یآموزش یهاکیآموزان در کمدانش یآشنا برا یهاتیو موقع هاتیمنظر، انتخاب شخص

 شود. یریادگی ریبه دنبال کردن مس لیبا مسئله و تما

 یرسانه به خود ای ریمناسب است. تصو یآموزش یو طراح یااز سواد رسانه یمستلزم برخوردار پیاستر کیحال، استفاده مؤثر از کم نیع در

ممکن  ،یبا هدف آموزش ریعدم ارتباط تصو ای یطولان یهانامنسجم، متن تیروا ،یو در صورت ازدحام بصر ستین یریادگی کنندهنیخود تضم

کنند و از مصرف منفعلانه  یابیو ارز ریتفس ل،یرا تحل یارسانه یهاامیپ کندیکمک م رانیبه فراگ یاشود. سواد رسانه یپرتاساست موجب حو

مرتبط،  رین متناسب با سن، تصاوروشن، زبا یتوال یدارا دیبا یآموزش کیکم ن،ی. بنابرا(Bulger & Davison, 2019) رندیمحتوا فاصله بگ

 تمیر ،ییخوانا ،یبندبیتوجه به ترک زین کیکم تالیجید یباشد. در طراح یاضیبا مفهوم ر میو ارتباط مستق یاصل اتاطلاع یسازبرجسته

 .(Wang & Liu, 2021)دارد  یاساس تیاهم یعناصر بصر یو هماهنگ تیروا

اثرگذار  زیآموزان ندانش یو اجتماع یبر ابعاد عاطف ،یشناخت یریادگیفراتر از  توانندیم یریتصو یهاکه رسانه دهدیموجود نشان م شواهد

آموزان همراه بوده دانش یریدرگ شیو افزا یاجتماع یهامطالعات با بهبود مهارت یدر برخ پیاستر کیکم قینمونه، آموزش از طر یباشند. برا

و  یریتصو یهاتیکه فعال دهندینشان م زین یحوزه هنر و مداخلات هنر یهاافتهی. (Souzangar & Shah-Hosseini, 2023) ستا

 Yohannan)کودکان نقش داشته باشند  یشناختروان یامدهایو پ جانیه میتنظ ،یخودارزشمند ت،یدر بهبود احساس امن توانندیخلاقانه م
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et al., 2025; Yoon & Yu, 2025)و  یروان یامدهایپ یمختلف کودکان و نوجوانان با بهبود برخ یهادر گروه نیهمچن ی. مداخلات هنر

نشان  هاافتهی نیتفاوت دارد، ا یدرمانبا هنر یآموزش پیاستر کی. اگرچه کم(Zhai, 2025; Zhou et al., 2025)اند همراه بوده یجانیه

 یستگیو احساس شا انیمشارکت، ب نهیکنند و زم تریغن یرا از نظر عاطف یریادگیتجربه  توانندیم یریو تصو یهنر یهاتیکه فعال دهندیم

 دهند. شیرا افزا

با تحول  توانندیم یریتصو یهاتیاند که فعالمتفاوت نشان داده یازهاین یدرباره استفاده از هنر در کودکان دارا دیجد یهاپژوهش ن،یهمچن

 یاضیآموزش ر یموضوع از آن جهت برا نی. ا(Zhu, 2025)تجربه مرتبط باشند  یدهسازمان ییو توانا تیاحساس امن ،ییاجرا یعملکردها

 شدهیبندمیوابسته است. ساختار فر ییاجرا یپاسخ به کارکردها یابیمراحل، کنترل توجه و ارز یدارد که حل مسئله، دنبال کردن توال تیاهم

 کیها و هدف مسئله ارتباط برقرار سازد و در هر مرحله بر داده انیکند، م یبندآموز کمک کند اطلاعات را مرحلهدانشبه  تواندیم کیکم

دانست که  یو عاطف یدهنده شناختسازمان یبلکه نوع ،ینیابزار تزئ کینه فقط  توانیرا م پیاستر کیکم رو،نیبخش مشخص تمرکز کند. ازا

 .کندیم لیتسه تیو روا ریمعنا، تصو بیترک قیرا از طر یریادگی

 یاثربخش میمستق یبه بررس یمطالعات کمتر ،یفرهنگ یهاخواندن و حوزه یهادر آموزش زبان، مهارت کیوجود گسترش استفاده از کم با

 ایموجود بر فهم متن، آموزش دستور زبان  یهااز پژوهش یاریاند. بسآموزان پرداختهدانش یلیتحص زشیو انگ یاضیر یآن بر درک مفهوم

 یبخش ن،ی. افزون بر ا(Aryani et al., 2023; Manik, 2019; Rengur & Sugirin, 2019)اند متمرکز بوده یزبان یهامهارت شیافزا

 یاطرح مداخله کیآن را در  یآموزش یامدهایند، اما پاپرداخته تالیجید یو طراح تیروا یهایژگیو ک،یساختار کم لیاز مطالعات به تحل

 ازیهنوز ن ن،ی. بنابرا(Teymourinejad Ghadikolaei & Forghani Ozeroudi, 2023; Zeng, 2023) داننکرده یشده بررسکنترل

 زشیو انگ میمفاه قیرسانه را بر فهم عم نیو آموزش متداول، اثر ا پیاستر کیبر کم یمبتن آموزش سهیوجود دارد که با مقا ییهابه پژوهش

 کنند. یابیارز یاضیآموزان در درس ردانش

ها هستند و ضعف در فهم آن یبعد یهایریادگی یربنایدوره ز نیا یاضیر میمفاه رایدوچندان است؛ ز ییمسئله در دوره ابتدا نیا تیاهم

 یبا زندگ ارتباطیاز قواعد دشوار و ب یارا صرفاً مجموعه یاضیمرحله ر نیآموز در امنجر شود. اگر دانش یلیتحص داریبه مشکلات پا تواندیم

 یهادر قالب داستان میمفاه شی. در مقابل، نماابدییم شیافزا ینگرش منف یریگو شکل فیکند، احتمال کاهش علاقه، اجتناب از تکل یتلق

با اصول  نیهمچن کردیرو نیکند. ا تیآموز با محتوا را تقودانش یکیاحساس نزد تواندیقابل فهم م یوگوهامسائل روزمره و گفت ،یریتصو

 یمحتوا دیو تول یوگو، حل مسئله گروهگفت ل،یتحل یبرا ییهافرصت تواندیآموزمحور هماهنگ است و مو دانش یآموزش فعال، چندوجه

 خلاقانه فراهم آورد.

 ،یظاهر تیجذاب جادیفراتر از ا تواندیم پیاستر کیدر قالب کم یاضیر میارائه مفاه ایپژوهش حاضر آن است که آ یاساس، مسئله اساس نیا بر

و  یدرس زانیرمعلمان، برنامه یبرا تواندیپرسش م نیآموزان شود. پاسخ به ادانش یلیتحص زشیو انگ یدرک مفهوم یواقع شیموجب افزا

مکمل  یاعنوان رسانهبه پیاستر کیاز کم توانیروش، م نیا یدر صورت اثربخش رایداشته باشد؛ ز یکاربرد تیاهم یآموزش یحتواطراحان م

 آموزان استفاده کرد.مشارکت دانش شیمراحل حل مسئله و افزا شیدشوار، نما میمفاه حیتوض یبرا

آموزان دانش یلیتحص زشیو انگ یاضیر یدرک مفهوم یبر ارتقا پیاستر کیبر کم یمبتن یآموزش کردیرو یاثربخش نییپژوهش حاضر تع هدف

 بود.

 شناسیروش

 نیو گروه کنترل بود. در ا آزمونپس–آزمونشیبا طرح پ یشیآزمامهیها، نداده یو از نظر روش گردآور یپژوهش حاضر از نظر هدف، کاربرد

وابسته در نظر  یرهایعنوان متغبه یلیتحص زشیو انگ یاضیر یمستقل و درک مفهوم ریعنوان متغبه پیاستر کیبر کم یطرح، آموزش مبتن

در مدارس شهر تهران در سال  لیمشغول به تحص ییپنجم ابتدا هیآموزان دختر پادانش یپژوهش شامل تمام یگرفته شدند. جامعه آمار
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 یبرنامه آموزش یو اجرا یشهر تهران که امکان همکار ییارس ابتدااز مد یکیآموزان دانش انیپژوهش بود. نمونه پژوهش از م یاجرا یلیتحص

 یارهایمع یلازم و بررس یمجوزها افتیمدرسه، در تیریبا مد یدر دسترس انتخاب شد. پس از هماهنگ یریگمونهدر آن وجود داشت، به روش ن

نفر، قرار گرفتند.  ۱۵و کنترل، هر گروه شامل  شیدر دو گروه آزما یصورت تصادفوارد پژوهش شدند و به طیآموز واجد شرادانش ۳۰ورود، 

 ،یلیخواندن و درک متن متناسب با سطح تحص ییاز توانا یبرخوردار ،ییپنجم ابتدا هیدر پا لیورود به پژوهش شامل اشتغال به تحص یارهایمع

از دو جلسه  شیدر ب بتیآموز به شرکت در پژوهش بود. غشدان لیو تما نیآگاهانه از والد تیکسب رضا ،یاضیر یهاحضور منظم در کلاس

 ایآموز پژوهش و انصراف دانش یخارج از برنامه مدرسه، ناقص گذاشتن ابزارها یاضیژه ریو یآموزش یهازمان در برنامهشرکت هم ،یآموزش

 یمشابه به آزمون درک مفهوم طیاز آغاز مداخله، هر دو گروه در شرا شیخروج در نظر گرفته شد. پ یارهایعنوان معبه یاز ادامه همکار نیوالد

بر  یمبتن یآموزش کردیرا بر اساس رو یاضیمنتخب ر میآموزش مفاه شیآزما هپاسخ دادند. سپس گرو یلیتحص زشیانگ اسیو مق یاضیر

 سیروش متداول تدر قیاز طر یر همان بازه زمانرا د یآموزش یو محتوا میکه گروه کنترل همان مفاه یکرد، در حال افتیدر پیاستر کیکم

اصول  تیمنظور رعاهر دو گروه اجرا شد. به یبرا آزمونشیپ یبزارهاآزمون با استفاده از همان اپس ،یدوره آموزش انینمود. پس از پا افتیدر

کنندگان در بودن مشارکت، محرمانه ماندن اطلاعات، عدم درج نام شرکت یاریآنان درباره هدف پژوهش، اخت نیآموزان و والدبه دانش ،یاخلاق

 .دلازم ارائه ش حاتیها و امکان خروج از پژوهش در هر مرحله توضپرسشنامه

آزمون بر اساس  نیا یساخته پژوهشگر استفاده شد. محتوا یاضیر یاز آزمون درک مفهوم یاضیآموزان در ردانش یسنجش درک مفهوم یبرا

محاسبات و  یآزمون صرفاً بر اجرا یهاشد. سؤال نیمداخله تدو یو متناسب با اهداف آموزش ییپنجم ابتدا هیپا یاضیمنتخب کتاب ر میهمفا

مسئله،  یاجزا انیروابط م صیتشخ م،یمفاه حیآموزان در توضدانش ییشده متمرکز نبودند، بلکه تواناآموخته شیاز پ یهاتمیگورال یریکارگبه

. کردندیم یابیمحور را ارزمسئله یهاتیدر موقع میو کاربرد مفاه یاضیر یهاشینما ریمختلف، استدلال درباره پاسخ، تفس یهاحلراه سهیمقا

پاسخ،  یهر سؤال بر اساس درست یبود و برا یو مسائل کاربرد یمفهوم یانهیکوتاه، چندگز یحیتشر یهااز سؤال یاآزمون شامل مجموعه

 ترقیاز درک عم یدهنده برخوردارآزمون نشان نیدر نظر گرفته شد. نمره بالاتر در ا ینمره مشخص ،یمفهوم حیتوض زانیل و ماستدلا تیفیک

 یزیربرنامه ،یاضیچند نفر از متخصصان آموزش ر اریآزمون در اخت هینسخه اول ،ییمحتوا ییروا یبررس یبود. برا یاضیر میتر از مفاهو منسجم

ها، پوشش آموزان، وضوح عبارتدانش یسطح شناخت ،یها با اهداف آموزشآنان درباره تناسب سؤال دگاهیقرار گرفت و د یتیو علوم ترب یدرس

 ،یاصل یاز اجرا شیآزمون پ ییشد. اصلاحات لازم بر اساس نظر متخصصان انجام گرفت و نسخه نها افتیدر یرگذانمره وهیو ش میمفاه

توافق  یو بررس یدرون یمناسب همسان بیبا استفاده از ضر زیآزمون ن ییایمشابه با نمونه پژوهش اجرا شد. پا یر گروهد یصورت مقدماتبه

 شد. یابیارز یحیتشر یهاسؤال یگذاران برانمره

استفاده  ییآموزان دوره ابتدادانش یمتناسب با گروه سن یلیتحص زشیاستاندارد انگ اسیمق کیآموزان از دانش یلیتحص زشیسنجش انگ یبرا

 ،یآموزش فیبه مشارکت در تکال لیتما ،یاضیعلاقه به درس ر ،یریادگی یهاتیآموزان نسبت به فعالدانش شینگرش و گرا اسیمق نیشد. ا

پس از مواجهه  تیبه ادامه فعال لیو تما یکلاس یهاتیدر فعال یریپشتکار در مواجهه با مسائل دشوار، توجه و درگ ،یریادگی یبراتلاش  زانیم

انطباق هر  زانیآموزان مشدند و دانش یگذارنمره یاچنددرجه فیط کیبر اساس  اسیمق یهاهی. گوکردیم یریگشکست را اندازه ایبا خطا 

از مجموع نمرات  صورت معکوس انجام شد وبه یگذارداشتند، نمره یکه جهت منف ییهاهیخود مشخص کردند. در گو تیعرا با وض هیگو

بود.  شتریب یلیدهنده علاقه، تلاش، پشتکار و مشارکت تحصنشان اسیمق نیبه دست آمد. نمره بالاتر در ا یلیتحص زشیانگ ینمره کل ها،هیگو

 یشد و در هنگام اجرا یپنجم بررس هیآموزان پافهم و تناسب با سطح خواندن دانش تیاز نظر وضوح، قابل هاهیمتن گو ،یاصل یاز اجرا شیپ

نسخه مورد استفاده بر اساس شواهد  ییایو پا ییداده شد. روا حیکنندگان توضشرکت یبه زبان ساده برا ییگوپرسشنامه، دستورالعمل پاسخ

 شد. یدر نمونه پژوهش بررس یدرون یهمسان بیمحاسبه ضر نیو همچن یآموزانشجامعه د یشده براگزارش یسنجروان
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دو جلسه در هر هفته، اجرا  یهفته، با توال ۴ یو ط یاقهیدق ۶۰جلسه  ۸در قالب  شیگروه آزما یبرا پیاستر کیبر کم یمبتن یزشآمو مداخله

 یکه در برنامه عاد کردیرا دنبال م یپنجم هماهنگ بود و همان اهداف هیپا یاضیهر جلسه با موضوعات منتخب کتاب ر یآموزش یشد. محتوا

 یاو دنباله یریتصو یهاتیدر قالب روا شیگروه آزما یبرا میتفاوت که مفاه نیگروه کنترل در نظر گرفته شده بود؛ با ا یبرا یاضیآموزش ر

و از  کردیدرس را مطرح م یکوتاه، مسئله اصل یداستان تیموقع ای ریتصو کی شیارائه شدند. در آغاز هر جلسه، معلم با نما کیکم یهااز قاب

 یاضیمرتبط با مفهوم ر پیاستر کیاظهارنظر کنند. سپس کم یاحتمال یهاحلعناصر و راه انیروابط م ت،یدرباره موقع استخویم زانآمودانش

مسئله، انتخاب  یهاداده صیتشخ ندیو فرا شدندیرو مروبه یاضیمسئله ر کیداستان با  یهاتیشخص ک،ی. در هر کمشدیداده م شینما

بود که هر قاب  یاگونهبه هاکیکم یبندمی. فرشدیم دهیکش ریبه تصو یمتوال یهاپاسخ و اصلاح خطاها در قاب یبررس ات،یراهبرد، انجام عمل

از تمرکز  نیمراحل را دنبال کند. همچن یمنطق یآموز بتواند توالحل مسئله را نشان دهد و دانش ایمفهوم  یریگمرحله مشخص از شکل کی

استفاده شد. پس  یآموزان به اطلاعات اساستوجه دانش تیهدا یبرا یاضیها و روابط راعداد، نشانه یسازو برجسته صراندازه عنا رییتغ ،یبصر

و درباره علت انتخاب هر  دادندیم حیهر بخش را توض یاضیمفهوم ر کردند،یم لیها را تحلمعلم قاب تیآموزان با هدادانش ک،یاز مشاهده کم

آموزان و دانش کردیم یسازمدل یریتصو تیمسئله مشابه را با استفاده از روا کی. در ادامه، معلم حل کردندیحل بحث ممرحله از راه

تا مفهوم  گرفتیآنان قرار م اریدر اخت یمستقل یهانی. در بخش بعد، تمردادندیانجام م یگروه ای یصورت فردرا به شدهتیهدا یهانیتمر

مسئله  کیمراحل حل  شینما یکوتاه برا کیکم کیآموزان جلسات، دانش ی. در برخرندیبه کار گ دیجد یهاتیشده را در موقعدادهآموزش

 یهاها، اصلاح برداشتپاسخ یبررس ،ی. هر جلسه با مرور مفهوم اصلدادندیم حیتوض هایهمکلاس یحل خود را براو راه کردندیم یطراح

روش  قیرا از طر یاضیر می. گروه کنترل در مدت مشابه، همان مفاهدیرسیم انیروزمره به پا یاهتیکاربرد مفهوم در موقع انینادرست و ب

کرد  افتیمعمول در یهانیتخته، ارائه مثال و انجام تمر ینوشتن مراحل حل رو ،یمعلم، استفاده از کتاب درس یشفاه حیمتداول شامل توض

 استفاده نشد. یریتصو تیروا ای یستاندا یهاتیشخص پ،یاستر کیگروه از کم نیو در آموزش ا

ها از نظر کامل بودن داده ها،لیاز انجام تحل شیشد و پ SPSSافزار آزمون، اطلاعات وارد نرمو پس آزمونشیپ یهاداده یآوراز جمع پس

و  یاضیر ینمرات درک مفهوم تیوضع فیتوص یشدند. برا یمفقود بررس یهاداده یورود اطلاعات، نمرات پرت و الگو یها، خطاهاپاسخ

حداقل و حداکثر نمرات استفاده  ار،یانحراف مع ن،یانگیشامل م یفیآمار توص یهاو کنترل، از شاخص شیآزما یهادر گروه یلیتحص زشیانگ

دو گروه در مرحله  یاحتمال یهاو کنترل تفاوت پیاستر کیبر کم یمبتن یآموزش کردیرو یاثربخش یبررس یبرا ،یشد. در بخش آمار استنباط

عنوان به یلیتحص زشیو انگ یاضیر یآزمون درک مفهومکه نمرات پس یاگونهاستفاده شد؛ به یریچندمتغ انسیوارکو لیاز تحل آزمون،شیپ

اثر  یپراش وارد مدل شدند. پس از بررسهم یرهایعنوان متغبه آزمونشیمستقل و نمرات پ ریعنوان متغبه یگروه تیوابسته، عضو یرهایمتغ

نرمال  یهامفروضه ،یاصل لیتحل یاز اجرا شیوابسته انجام شد. پ یرهایاز متغ کیهر  یبرا یریمتغتک انسیکووار یهالیمداخله، تحل یکل

 یهاسیماتر یخطا، همگن یهاانسیوار یآزمون، همگنو پس آزمونشیبودن رابطه پ یخط د،یپرت شد یهانمرات، نبود داده عیبودن توز

آزمون باکس و  ن،یآزمون لو لک،وی–رویها از آزمون شاپمفروضه نیا یابیارز ی. برادشدن یبررس ونیرگرس یهابیش یو همگن انسیکووار

در نظر گرفته شد و علاوه بر مقدار احتمال،  ۰.۰۵ها آزمون یگروه استفاده شد. سطح معنادار ریو متغ آزمونشینمرات پ انیتعامل م یبررس

 مشخص شود. یلیتحص زشیو انگ یاضیر یبر درک مفهوم پیاستر کیبر کم ینآموزش مبت ریتأث زانیاتا گزارش شد تا م یاندازه اثر سهم

 هایافته

آزمون آموزان، میانگین و انحراف معیار نمرات پیشمنظور ارائه تصویری کلی از وضعیت متغیرهای پژوهش و بررسی روند تغییر نمرات دانشبه

ارائه شده  ۱آزمون درک مفهومی ریاضی و انگیزش تحصیلی در دو گروه آزمایش و کنترل محاسبه شد. نتایج آمار توصیفی در جدول و پس

 .است
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 میانگین و انحراف معیار نمرات درک مفهومی ریاضی و انگیزش تحصیلی در دو گروه آزمایش و کنترل. ۱ جدول

 آزمون، انحراف معیارپس آزمون، میانگینپس آزمون، انحراف معیارپیش آزمون، میانگینپیش تعداد گروه متغیر

 2.18 17.93 2.41 11.87 15 آزمایش درک مفهومی ریاضی

 2.52 13.14 2.36 12.06 15 کنترل ریاضیدرک مفهومی 

 5.82 71.46 6.15 58.73 15 آزمایش انگیزش تحصیلی

 6.33 61.08 6.02 59.12 15 کنترل انگیزش تحصیلی

 

بود که  ۱2.۰۶و در گروه کنترل برابر با  ۱۱.۸7برابر با  شیدر گروه آزما یاضیر یدرک مفهوم آزمونشیپ نیانگی، م۱جدول  جیبر اساس نتا

 افت،ی شیافزا ۱7.9۳به  شیدر گروه آزما یاضیر یدرک مفهوم نیانگیآزمون، مدو گروه است. در مرحله پس هیسطح اول یکیدهنده نزدنشان

و در گروه کنترل  ۵۸.7۳ شیدر گروه آزما یلیتحص زشیانگ آزمونشیپ نیانگیم نی. همچندیرس ۱۳.۱۴گروه کنترل به  نیانگیم هک یدر حال

 هانیانگیم رییتغ یالگو ن،ی. بنابراافتی شیافزا ۶۱.۰۸گروه کنترل به  نیانگیو م 7۱.۴۶به  شیگروه آزما نیانگیآزمون مبود، اما در پس ۵9.۱2

 یبرا حال،نیاز گروه کنترل بوده است. باا شتریب شیدر گروه آزما یلیتحص زشیو انگ یاضیر ینمرات درک مفهوم شیافزا که دهدینشان م

 استفاده شد. انسیکووار لیاز تحل آزمون،شیها و کنترل اثر نمرات پتفاوت نیا یآمار یمعنادار نییتع

 یبررس ونیرگرس یهابیش یخطا و همگن یهاانسیوار یها، همگنداده عینرمال بودن توز یهامفروضه انس،یکووار لیتحل یاز اجرا شیپ

سطوح  یدارا بیترتو کنترل به شیدر گروه آزما یاضیر یدرک مفهوم آزمونشینمرات پ عینشان داد که توز لکوی–رویآزمون شاپ جیشدند. نتا

 یبود. از آنجا که تمام ۰.۵۸7و  ۰.۸۰۳ یسطوح معنادار یدارا بیترتدر دو گروه به یلیتحص زشینمرات انگ عیو توز ۰.۶۴۸و  ۰.7۱2 یمعنادار

 = Fبرابر با  یاضیر یدرک مفهوم یبرا زین نیآزمون لو جیها برقرار بود. نتابودند، مفروضه نرمال بودن داده ۰.۰۵تر از بزرگ یمعنادار ریمقاد

 ن،یکرد. افزون بر ا دییدو گروه را تأ یهاانسیوار یبود که همگن p = 0.348و  F = 0.91برابر با  یلیتحص زشیانگ یو برا p = 0.367و  0.84

معنادار به دست  زین یلیتحص زشیانگ ی، و براp = 0.298و  F = 1.12معنادار نبود،  یاضیر یدرک مفهوم یبرا آزمونشیاثر تعامل گروه و پ

فراهم  انسیکووار لیتحل یاجرا یلازم برا طیبرقرار بود و شرا زین ونیرگرس یهابیش یمفروضه همگن ن،ی. بنابراp = 0.341و  F = 0.94 امد،ین

 شد.

 آزمونآزمون درک مفهومی ریاضی و انگیزش تحصیلی با کنترل اثر پیشنتایج تحلیل کوواریانس نمرات پس. ۲جدول 

 اندازه اثر اتای سهمی سطح معناداری F آماره میانگین مجذورات درجه آزادی مجموع مجذورات منبع تغییرات متغیر وابسته

 0.41 0.001 18.63 72.41 1 72.41 آزمونپیش درک مفهومی ریاضی

 0.48 0.001 24.92 96.78 1 96.78 گروه درک مفهومی ریاضی

 — — — 3.88 27 104.85 خطا درک مفهومی ریاضی

 — — — — 29 274.04 شدهکل اصلاح درک مفهومی ریاضی

 0.38 0.001 16.71 210.36 1 210.36 آزمونپیش انگیزش تحصیلی

 0.44 0.001 21.12 265.94 1 265.94 گروه انگیزش تحصیلی

 — — — 12.58 27 339.92 خطا انگیزش تحصیلی

 — — — — 29 816.22 شدهکل اصلاح انگیزش تحصیلی

 

 = F(1, 27)آزمون درک مفهومی ریاضی معنادار بود، آزمون، اثر گروه بر نمرات پسنشان داد که پس از کنترل اثر نمرات پیش 2نتایج جدول 

24.92 ،p = 0.001  وηp² = 0.48آزمون گروه آزمایش، این نتیجه بیانگر آن است که آموزش مبتنی بر . با توجه به بالاتر بودن میانگین پس

درصد از  ۴۸دهد که نیز نشان می ۰.۴۸آموزان شده است. مقدار اندازه اثر کمیک استریپ موجب افزایش معنادار درک مفهومی ریاضی دانش

آزمون، با عضویت گروهی و دریافت آموزش مبتنی بر کمیک رک مفهومی ریاضی، پس از کنترل نمرات پیشآزمون دواریانس نمرات پس

و  F(1, 27) = 21.12 ،p = 0.001آزمون انگیزش تحصیلی معنادار به دست آمد، استریپ ارتباط داشته است. همچنین اثر گروه بر نمرات پس
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ηp² = 0.44دهد که رویکرد آموزشی مبتنی بر کمیک استریپ در گیزش تحصیلی در گروه آزمایش نشان میآزمون ان. بالاتر بودن میانگین پس

آزمون انگیزش درصد از واریانس نمرات پس ۴۴نیز بیانگر آن است که  ۰.۴۴آموزان مؤثر بوده است. اندازه اثر افزایش انگیزش تحصیلی دانش

ها اثربخشی رویکرد آموزشی مبتنی بر آموزشی مرتبط بوده است. در مجموع، یافته آزمون، با اجرای مداخلهتحصیلی، پس از کنترل اثر پیش

 کمیک استریپ را در ارتقای هر دو متغیر درک مفهومی ریاضی و انگیزش تحصیلی تأیید کردند.

 گیرینتیجهبحث و 

 یلیتحص زشیو انگ یاضیر یدرک مفهوم یبر ارتقا پیاستر کیبر کم یمبتن یآموزش کردیرو یاثربخش یپژوهش حاضر با هدف بررس

در گروه  یاضیر یآزمون درک مفهومنمرات پس نیانگیم آزمون،شینشان داد که پس از کنترل اثر نمرات پ هاافتهیآموزان انجام شد. دانش

آزمون درک از تفاوت نمرات پس یجهنشان داد که بخش قابل تو زیآمده ندستاز گروه کنترل بود. اندازه اثر به شتریب یطور معناداربه شیآزما

نشان داد که  یلیتحص زشیمربوط به انگ جینتا ن،یمربوط بوده است. همچن پیاستر کیبر کم یآموزش مبتن یبه اجرا یاضیر یمفهوم

 زشیدر انگ یمعنادار شیبا گروه کنترل، افزا سهیدر مقا پ،یاستر کیبر کم یمبتن یپس از شرکت در جلسات آموزش شیآموزان گروه آزمادانش

و نشان  کندیم تیحما یزشیو انگ یدر هر دو بعد شناخت یآموزش کردیرو نیا یپژوهش از اثربخش یهاافتهی ن،یتجربه کردند. بنابرا یلیتحص

 را ارتقا دهد. یاضیر یریادگیتجربه  تیفیک تواندیم ریمتن و تصو بیو ترک یامرحله یبندقاب ،یریتصو تیکه استفاده هدفمند از روا دهدیم

رسانه در  نیا تیبر اساس ظرف توانیرا م یاضیر یبر درک مفهوم پیاستر کیبر کم یآموزش مبتن یبر اثربخش یپژوهش مبن افتهی نینخست

 یدارند و هنگام یانتزاع یتیآموزان ماهاز دانش یاریبس یبرا ،ییدر دوره ابتدا ژهیوبه ،یاضیر میکرد. مفاه نییاطلاعات تب یدارید یدهسازمان

امکان  پیاستر کیبه حفظ مراحل محدود شود. در مقابل، کم یریادگیارائه شوند، ممکن است  تمیو الگور فیدر قالب نماد، تعر صرفاًکه 

آموز دانش دیدر معرض د یصورت متوالبه جهیو نت اتیها، عملداده انیداده شود و رابطه م شیقاب مجزا نما کیهر بخش از مسئله در  دهدیم

 یمنطق ندیفرا کیصورت گسسته، بلکه به اتیاز عمل یاحل را نه به شکل مجموعه ریتا مس کندیآموز کمک مبه دانش یژگیو نیا. ردیقرار گ

به  تواندیمحتوا م یریتصو یدهاند که سازماننشان داده یاطلاعات آموزش یسازیداریمربوط به د یهادرک کند. پژوهش وستهیپهمو به

مربوط  یهاافتهی ن،ی. همچن(Chirkova et al., 2019)کمک کند  دهیچیو پردازش بهتر اطلاعات پ یدینکات کل برروابط، تمرکز  صیتشخ

 دیتر معنا تأکتوجه مخاطب و انتقال روشن تیهدا یو متن برا یها، عناصر بصرقاب انیم یهماهنگ تیبر اهم تالیجید یهاکیکم یبه طراح

 .(Wang & Liu, 2021)اند کرده

مشاهده کرد که نشان  ییهادر پژوهش توانیرا م یریادگیبر فهم و  پیاستر کیکم ریدرباره تأث نیشیپ حاضر با مطالعات افتهی ییهمسو

مطالعات  یبرخ جیمثال، نتا ی. برابخشدیاطلاعات را بهبود م یمنطق یتوال یریگیپ ییو توانا ییدرک مطالب روا ک،یاند استفاده از کمداده

 ,Aryani et al., 2023; Manik)آموزان شده است موجب بهبود معنادار درک مطلب دانش پیاستر کیکه استفاده از کم اندهنشان داد

2019; Rengur & Sugirin, 2019)ها با آموزش آن یاند، سازوکار شناختمطالعات عمدتاً در حوزه آموزش زبان انجام شده نی. اگرچه ا

مراحل را  ای دادهایرو یاجزا را درک کند، توال انیدهد، رابطه م صیرا تشخ یاطلاعات اصل دیبا ریمشابه است. در هر دو حوزه، فراگ یاضیر

به  ،یدارید تیروا کیحل مسئله به  ندیفرا لیبا تبد پیاستر کیمنظر، کم نیدنبال کند و بر اساس اطلاعات موجود به استنتاج برسد. از ا

 مراحل را از دست ندهد. انیمسئله را بهتر درک کند و ارتباط م یدرون رساختا دهدیآموز امکان مدانش

داد. در آموزش متداول، مسئله  حیتوض یریادگیدر معنادار کردن  تیبر اساس نقش روا توانیم نیرا همچن یمربوط به درک مفهوم افتهی

را انجام دهد،  اتیآموز عملسبب شود که دانش تواندیم تیوضع نی. اشودیآموز ارائه مروزمره دانش یهاگاه بدون بافت و جدا از تجربه یاضیر

 تیداستان و موقع کیدر بستر  یاضیمفهوم ر پ،یاستر کیبر کم یمبتن کردیراهبرد خاص استفاده کرده است. در رو کیچرا از  دانداما ن

خود را اصلاح  یخطاها کنند،یم یمختلف را بررس یهاحلراه شوند،یمسئله مواجه م کیداستان با  یهاتی. شخصردیگیمحور قرار ممسئله

دهد و مراحل حل را  صیرا تشخ یتا روابط علت و معلول کندیآموز کمک مبه دانش یساختار نی. چنرسندیت به پاسخ میو در نها کنندیم
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 تیو روا ریتصو بیاند که ترکنشان داده زین اتیدر آموزش زبان و ادب کیط به استفاده از کممربو یهاکند. پژوهش ریبافت معنادار تفس کیدر 

 یاهکیمربوط به تکن یهاافتهی ن،ی. همچن(Sharma, 2020) نجامدیمعنا ب ترقیتر کند و به فهم عمرا روشن لاعاتاط انیم وندیپ تواندیم

تر سازد آموزان قابل فهمدانش یرا برا دهیچیپ میمفاه تواندیم یو داستان یریتصو یهاکه استفاده از رسانه دهندینشان م سینوآورانه تدر

(Rochmawati, 2019). 

 یها. قاباست پیاستر کیدر ساختار کم یآموزش یبندکمک کند، نقش داربست یدرک مفهوم شیافزا حیبه توض تواندیکه م یگرید عامل

مسئله را  یتمام اجزا ستیآموز مجبور ندانش جه،ی. در نتکنندیم میتقس تیریتر و قابل مدکوچک یاطلاعات را به واحدها ک،یدر کم یمتوال

ساختار، مشابه داربست  نیمتمرکز سازد. ا ندیاز فرا یتوجه خود را در هر مرحله بر بخش مشخص تواندیپردازش کند، بلکه م انزمصورت همبه

. مطالعات مربوط به آوردیلازم را فراهم م یشناخت تیآموز به استقلال در حل مسئله، حمادانش یابیو تا زمان دست کندیعمل م یآموزش

دهد  شیرا افزا یریادگی تیفیک تواندیم ریفراگ ازیمتناسب با ن تیبازخورد و حما ،یامرحله ییکه ارائه راهنما انددهنشان دا یبندداربست

(Ersani et al., 2021)ان باشد و آموزدانش یفرد یهاتفاوت یگوپاسخ تواندیمتنوع ارائه محتوا م یهاوهیاستفاده از ش ن،ی. افزون بر ا

 بیترک قیاز طر پیاستر کیاستدلال کرد که کم توانیم ن،ی. بنابرا(Suwastini et al., 2021)مطالب فراهم کند  همف یبرا یشتریفرصت ب

آموزان را ارتقا داده دانش یدرک مفهوم قیطر نیکرده و از ا جادیبه مفهوم ا یابیدست یبرا یمتعدد یرهایمس ،یدارید یو توال ریمتن، تصو

 است.

آموزان دانش ،یبود. در جلسات آموزش کیکم دیو تول لیآموزان در تحلمشارکت فعال دانش ،یبهبود درک مفهوم یاحتمال لیاز دلا گرید یکی

 یخود برا ها،تیفعال یو در برخ کردندیبحث م هاتیحل شخصدرباره راه کردند،یم لیها را تحلنبودند، بلکه قاب ریکننده تصاودهصرفاً مشاه

 یمراحل اصل ،ییآموز مفهوم را به زبان خود بازنمامستلزم آن است که دانش کیکم دی. تولکردندیم یطراح کیکم یاضیمسئله ر کی حیوضت

مجدد دانش کمک کند. مطالعات  یدهها و سازمانبه آشکار شدن سوءبرداشت تواندیم ندیفرا نیها را مشخص کند. اآن انیرا انتخاب و ارتباط م

 انیو ب دهیا دیتول شه،یاند یدهبه سامان توانندیم یریتصو یهاتیاند که فعالنشان داده یآموزش یمحتوا دیدر تول ریاستفاده از تصو بهمربوط 

 یدهدر شکل ریبر نقش فعال فراگ یچندوجه یمحتوا دیمرتبط با تول یهاپژوهش ن،ی. همچن(Syafii, 2019)تر روابط کمک کنند روشن

 .(Puspawati et al., 2021)اند کرده دیتأک تیو خلاق یتفکر انتقاد یهاه مهارتمعنا و توسع

را  جهینت نیآموزان شد. ادانش یلیتحص زشیمعنادار انگ شیموجب افزا پیاستر کیبر کم یپژوهش نشان داد که آموزش مبتن افتهی نیدوم

متداول  یهاداد. در کلاس حیآموزان توضو مشارکت فعال دانش یداستان یهاتیحضور شخص ،یروش آموزش یتازگ ،یبصر تیبا جذاب توانیم

 کیکننده باشد. در مقابل، کمو خسته کنواختیآموزان دانش یبرخ یممکن است برا نیحل مثال و انجام تمر ،یشفاه حیضتکرار تو ،یاضیر

 ی. هنگامکندیم بیدنبال کردن ادامه داستان ترغ یو او را برا زدیانگیآموز را برمدانش یارائه محتوا، کنجکاو وهیتنوع در ش جادیبا ا پیاستر

صورت و به دهدینشان م یآموزش یبه محتوا یشتریتوجه ب کنند،یچگونه مسئله را حل م کیکم یهاتیبداند شخص خواهدیآموز مکه دانش

 یچندوجه یهااند که رسانهنشان داده یریادگیدر  تالیجید یهاادغام رسانه. مطالعات مربوط به کندیدرس مشارکت م انیدر جر یترفعال

 .(Ariantini et al., 2021; Listiani et al., 2021)دهند  شیبا محتوا را افزا رانیفراگ املمشارکت، علاقه و تع توانندیم

علاقه  تواندیم یریتصو یهانهو رسا پیاستر کیاند استفاده از کمهمسو است که نشان داده ییهاافتهیبا  یلیتحص زشیمربوط به انگ جهینت

اند که از آن بوده یشده در حوزه درک مطلب حاکانجام یهاتر کند. پژوهشرا جذاب یآموزش یدهد و فضا شیرا افزا یریادگیآموزان به دانش

 ;Aryani et al., 2023; Manik, 2019) دهندینشان م یدرس یبا محتوا یشتریب یریدرگ ک،یدر هنگام استفاده از کم آموزانشدان

Rengur & Sugirin, 2019)تریتر و مشارکتجذاب یاتجربه جادیدر آموزش با ا یریتصو یکوتاه و محتوا یهالمیاستفاده از ف ن،ی. همچن 

کلاس  لیتبد جهینت توانیدر پژوهش حاضر را م یلیتحص زشیانگ شیرو، افزا نی. از ا(Hutapea & Suwastini, 2019)همراه بوده است 

 محور دانست.و مسئله یداستان ،یتعامل ییبه فضا یعمدتاً انتقال طیمح کیاز  یاضیر
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 دهیچیکه مسئله پ یآموزان است. هنگامدر دانش یستگیاحساس شا تیتقو ،یلیتحص زشیبر انگ پیاستر کیکم یاثرگذار یاز سازوکارها یکی

منطق مسئله را  تواندیم یشتریآموز با احتمال بدانش شود،یداده م شینما یداریصورت دحل بهو راه شودیم میتر تقسبه مراحل کوچک

 تواندیم اند،دانستهیرا دشوار م یاضیر ترشیکه پ یآموزاندانش یبرا ژهیودر حل مسئله، به تیبرسد. تجربه موفق حیپاسخ صح هدنبال کند و ب

و  یهنر یهاتی. فعالشودیوارد م یبعد یهاتیبه فعال یشتریآموز با علاقه و پشتکار بدانش جه،یدهد. در نت شیآنان را افزا یاحساس توانمند

اند مثبت در کودکان همراه بوده یعاطف یامدهایپ یو برخ تیاحساس امن ،یمختلف با بهبود خودارزشمند یهاشدر پژوه زین یریتصو

(Yohannan et al., 2025; Yoon & Yu, 2025)خلاقانه  یهاتیندارد، استفاده از فعال یدرمان تیماه پیاستر کی. هرچند آموزش با کم

 مختلف بپردازد. یهاحلآموز بدون ترس از خطا به آزمون راهکند که در آن دانش جادیا ترکنندهتیو حما ترتنشمک یطیمح تواندیم یریو تصو

 یتیفعال نیآموز در چندهد. دانش شیرا افزا یریادگیدر  یو خودمختار تیاحساس مالک تواندیآموزان متوسط دانش کیکم دیتول ن،یهمچن

 تواندیمشارکت م نیحل نقش دارد. اراه ییو بازنما تیموقع یطراح ت،یبلکه خود در انتخاب شخص ست،یآماده ن یمحتوا کنندهافتیفقط در

اند که نشان داده ینیآفرنقش یهاتیداستان و فعال یکند. مطالعات مرتبط با طراح لیو معنادارتر تبد تریشخص یاتجربه بهرا  یریادگی

. (Suwastini, Utami, et al., 2020) کندیرا فراهم م یریادگی تیبا محتوا و فعال شتریارتباط ب نهیزم ت،یدر خلق روا ریمشارکت فراگ

 ,Suwastini)وادارد  امیبا پ ترقیعم یریفعال و درگ ریمخاطب را به تفس تواندیم یریتصو یهاتیخصو ش هاتیروا لیتحل ن،یهمچن

Dantes, et al., 2020; Suwastini, Lasmawan, et al., 2020)کیکم ریو تفس یطراح ندیآموزان در فرانقش فعال دانش ن،ی. بنابرا 

 آنان بوده است. یلیتحص زشیانگ شیاز عوامل مهم در افزا یکیاحتمالاً 

که  کنندیرشد م یطیآموزان امروز در محکرد. دانش نییپژوهش را تب یهاافتهی توانیم زین دینسل جد یهایژگیمنظر تناسب رسانه با و از

متحرک  یهاکی. گسترش کمدهدیم لیاز تجربه روزمره آنان را تشک یبخش مهم تالیجید یهاتیو روا هاییانمایپو دئوها،یو ر،یدر آن تصاو

 ی. بررس(Zeng, 2023)عصر اطلاعات هماهنگ سازد  یارتباط یرسانه توانسته است خود را با الگوها نیکه ا دهدینشان م زین تالیجیو د

کرده است  دیدر جلب توجه مخاطب تأک یو حرکت یریتصو ،ییعناصر روا تیبر اهم زینوجوانان ن یمتحرک برا یهاکیساختار کم

(Teymourinejad Ghadikolaei & Forghani Ozeroudi, 2023)تواندیم یاضیدر آموزش ر پیاستر کیاستفاده از کم ن،ی. بنابرا 

تجربه و پردازش  یهارا با سبک یآموزش یآموزان را کاهش دهد و محتوادانش یآشنا یارسانه یکلاس و الگوها یرسم طیمح انیفاصله م

 اطلاعات آنان سازگارتر کند.

مرتبط  زیکودکان ن یو عاطف یدر رشد شناخت یریتصو یهاتیمطالعات مربوط به نقش هنر و فعال جیبا نتا توانیپژوهش حاضر را م یهاافتهی

کودکان و نوجوانان را بهبود بخشند  یشناختروان یامدهایپ یبرخ توانندیم یاند که مداخلات هنرنشان داده دیجد یهادانست. پژوهش

(Zhai, 2025; Zhou et al., 2025)در کودکان مرتبط  یعاطف تیو احساس امن ییاجرا یبا تحول عملکردها یهنر یهاتیفعال ن،ی. همچن

و  یریادگیمراحل، در  یکنترل پاسخ و دنبال کردن توال ،یزیرمانند حفظ توجه، برنامه ییاجرا ی. عملکردها(Zhu, 2025)اند دانسته شده

هم  ،یذهن یدهاز تمرکز و سازمان تیبا حما تواندیم کیکم شدهیبندو مرحله یداریساختار د رو،نیدارند. ازا ینقش مهم یاضیحل مسائل ر

 آموزان کمک کند.دانش یعلاقگیو ب یو هم به کاهش آشفتگ یبه بهبود عملکرد شناخت

 یآموزش یامدهایرا در بهبود پ پیاستر کیرسانه کم قیآموزش از طر یهمسو است که اثربخش یامطالعه افتهیبا  نیپژوهش همچن نیا جینتا

 پیاستر کیآن است که کم انگریب ییهمسو نیا. (Souzangar & Shah-Hosseini, 2023)وزان نشان داده است آمدانش یو اجتماع

ها مشترک قاب لیتحل زین یاضیوگو و مشارکت فراهم کند. در کلاس رتعامل، گفت یبرا یمحتوا، بستر مناسب میعلاوه بر انتقال مستق تواندیم

معنا  یرا بشنوند و در ساخت جمع گرانید یهاخود را مطرح کنند، پاسخ یهادگاهید دهدیآموزان فرصت مها به دانشحلوگو درباره راهو گفت

 دهد. شیرا افزا یکلاس یهاتیکند و هم احساس تعلق و علاقه به فعال قیرا تعم میهم فهم مفاه تواندیم یژگیو نیمشارکت داشته باشند. ا
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 یهاتیروا ای یطولان یهاها، متنقاب ینامرتبط، شلوغ ریآن وابسته است. استفاده از تصاو یطراح تیفیبه ک پیاستر کیکم یاثربخش حال،نیباا

 یهاامیو استفاده هدفمند از پ لیتحل ییو توانا یااساس، سواد رسانه نیمنحرف کند. بر هم یآموز را از مفهوم اصلتوجه دانش تواندیم دهیچیپ

با مفهوم  ماًیمستق ی. در پژوهش حاضر، تلاش شد عناصر بصر(Bulger & Davison, 2019)دارد  تیاهم کردیرو نیا تیدر موفق یریتصو

متناسب  یهاتیو موقع هاتیاستفاده از شخص ن،یدهد. همچن شیمرحله را نما کی یارتباط داشته باشند و هر قاب تنها اطلاعات ضرور یاضیر

نوجوانان و  ییغلبه نکند. مطالعات مربوط به بازنما یداستان بر هدف آموزش تیاحتمالاً موجب شده است که جذاب آموزانبا سن دانش

 ;Fritz, 2023)کند  تیرا تقو تیارتباط او با روا تواندیمخاطب م یهابا تجربه هاتیاند که تناسب شخصنشان داده زین کیکم یهاتیشخص

Mugnolo, 2021). 

چند سازوکار مکمل بر درک  قیاز طر تواندیم پیاستر کیبر کم یمبتن یآموزش کردیکه رو دهدیپژوهش نشان م یهاافتهیمجموع،  در

 تیروا جادیا ،یدارید یهاتیبه موقع یانتزاع میمفاه لیاطلاعات، تبد یامرحله یدهاثر بگذارد. سازمان یلیتحص زشیو انگ یاضیر یمفهوم

خلاقانه از جمله  یمحتوا دیتول یفرصت برا جادیکلاس و ا تیجذاب شیمشارکت فعال، افزا تیتقو ،یداربست شناخت ردنمنسجم، فراهم ک

 یریادگیفرصت تجربه  توانندیم یچندوجه یهاو رسانه یبر فناور یمبتن یآموزش یهاطیمح ن،یهستند. همچن ریتأث نیا یاحتمال یسازوکارها

 ینیتزئ ایکننده ابزار سرگرم کیصرفاً  توانیرا نم پیاستر کیاساس، کم نی. بر ا(Utami et al., 2021)کنند  مرا فراه تریو تعامل ترلیاص

 به کار رود. زهیانگ تیفهم و تقو لیتسه یبرا افتهیساختار یرسانه آموزش کیعنوان به تواندیم یاصول یدانست، بلکه در صورت طراح

 انی. نخست، نمونه پژوهش تنها از مرندیمورد توجه قرار گ جینتا میو تعم ریدر تفس دیهمراه بود که با ییهاتیحاضر با محدود پژوهش

 ،یلیتحص یهاهیپا ریآموزان پسر، سابه دانش هاافتهی میتعم رو،نیمدرسه در شهر تهران انتخاب شد؛ ازا کی ییپنجم ابتدا هیآموزان دختر پادانش

امر ممکن  نی. دوم، حجم نمونه نسبتاً محدود بود و اردیصورت گ اطیبا احت دیمتفاوت با یو آموزش یفرهنگ یهامناطق مختلف و بافت مدارس

اثرات  یداریپا یبررس یبرا یریگیآزمون بود و دوره پو پس آزمونشیرا کاهش دهد. سوم، پژوهش تنها شامل پ جینتا یریپذمیاست قدرت تعم

آموزان ممکن است دانش یهاشد و پاسخ یریگاندازه یابزار خودگزارش قیاز طر یلیتحص زشیاز انگ ینظر گرفته نشد. چهارم، بخش درآموزش 

خانواده،  تیمعلم، حما سیمانند سبک تدر ییرهایامکان کنترل کامل متغ ن،یبه ارائه پاسخ مطلوب قرار گرفته باشد. همچن لیتما ریتحت تأث

 وجود نداشت. یاضیآنان به ر هیعلاقه اول زانیو م کیاز کم آموزاننشدا یتجربه قبل

مختلف  یلیتحص یهاهیآموزان دختر و پسر، پادانش انیتر و در متر و متنوعبزرگ یهابا استفاده از نمونه ندهیآ یهاپژوهش شودیم شنهادیپ

مشخص کند که  تواندیچندماهه م یریگیافزودن مرحله پ ن،ی. همچنابدی شیافزا جینتا میتعم تیو مدارس مناطق گوناگون انجام شوند تا قابل

 کیکم تال،یجید کیبا کم یچاپ پیاستر کیکم سهی. مقاماندیم داریتا چه اندازه در طول زمان پا پیاستر کیبر کم یآموزش مبتن ثارآ

 ،یدر مطالعات بعد شودیم شنهادیکمک کند. پ یقالب آموزش نیتراثربخش ییبه شناسا تواندیم زین یچندوجه یهارسانه ریمتحرک و سا

آموزان توسط دانش دشدهیمحصولات تول لیآموزان و معلمان و تحلمصاحبه با دانش ،یاز مشاهده کلاس ،یآزمون عملکرد وعلاوه بر پرسشنامه 

 یدارید یهاو مهارت یاضیاضطراب ر ،یاضیر یخودکارآمد ت،یخلاق ،یریادگیمانند سبک  ییرهاینقش متغ یبررس ن،یاستفاده شود. همچن

 فراهم سازد. کردیرو نیا یاثرگذار یرهااز سازوکا یترقیدرک دق تواندیم

 یدشوار و انتزاع میمفاه سیمکمل در تدر یعنوان ابزاربه پیاستر کیاز کم ییمعلمان دوره ابتدا شودیم شنهادیپژوهش، پ جیاساس نتا بر

ساده و  یآموزان و از نظر بصرمتناسب با سن دانش یهماهنگ، از نظر زبان یبا اهداف کتاب درس دیبا کیکم یاستفاده کنند. محتوا یاضیر

درباره مفهوم هر قاب،  ک،یآموزان پس از مشاهده کمداده شوند و دانش شینما یمتوال یها. بهتر است مراحل حل مسئله در قابشدهدفمند با

 ایمفهوم  کی حیتوض یآموزان خواست برااز دانش توانیم ن،یوگو کنند. همچنگفت گرید یهاحلاهبرد و امکان استفاده از راهانتخاب ر لیدل

انتخاب  ،یآموزش کیکم یاصول طراح نهیمعلمان در زم یبرا یآموزش یهادوره شودیم شنهادیکنند. پ یطراح یکوتاه کیکم ،یاضیمسئله ر
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استاندارد و متناسب با  یهاکیاز کم یامجموعه زین یدرس زانیربرگزار شود و برنامه سیفعال تدر یهاادغام آن با روش وهیو ش یعناصر بصر

 کنند. هیته یاضیر یهاکتاب یمحتوا

 مشارکت نویسندگان

سس یسنگ یشستینسمق لهستس میسن یس دگ نسنقشسیدس نیستیف س ر ند.

 تعارض منافع

 .وج  سندتی سیتض  سم  ف سگ نهچهتنج مسمط ل هسح ضر،سهس ی

Extended Abstract 
Introduction 

Mathematics education plays a central role in developing students’ logical reasoning, problem-solving 

abilities, analytical thinking, and capacity to understand relationships among quantitative phenomena. 

Nevertheless, mathematics is frequently taught through abstract symbols, procedural rules, direct explanations, 

and repetitive exercises. Although such methods may enable students to reproduce algorithms, they do not 

necessarily lead to a deep understanding of mathematical concepts. Conceptual understanding requires students 

to recognize relationships among mathematical ideas, explain the reasons underlying procedures, connect 

different representations, justify solutions, and apply learned concepts to unfamiliar situations. Accordingly, 

effective mathematics instruction should move beyond mechanical computation and provide students with 

meaningful opportunities to explore, interpret, visualize, and explain mathematical relationships. 

Academic motivation is another important determinant of successful mathematics learning. Motivated students 

are more willing to participate in classroom activities, persist when encountering difficult problems, invest 

effort in completing assignments, and use feedback to improve their performance. In contrast, highly abstract, 

repetitive, or teacher-centered instruction may reduce students’ interest and contribute to passive participation. 

This concern is especially important at the elementary level because students’ early experiences with 

mathematics can shape their later attitudes, confidence, persistence, and willingness to engage with the subject. 

Therefore, instructional approaches that simultaneously support conceptual processing and stimulate students’ 

interest are required. 

The expansion of visual and digital media has substantially changed how children receive and process 

information. Contemporary students are regularly exposed to images, videos, animations, social media, 

interactive environments, and other multimodal resources. Research indicates that the purposeful integration 

of digital and visual media can enrich access to educational content, support learner participation, and make 

instructional experiences more engaging (Ariantini et al., 2021; Listiani et al., 2021). Technology-supported 

environments may also enable learners to interact with authentic or contextualized representations and connect 

abstract academic content with meaningful experiences (Utami et al., 2021). However, the instructional value 

of visual media depends on their systematic design and alignment with learning objectives. 

Comic strips represent a potentially valuable multimodal medium for classroom instruction because they 

combine sequential images, short written texts, characters, dialogue, visual symbols, and narrative 

organization. Meaning in comics emerges from the interaction of these elements rather than from text or image 

alone. Their panel-based structure can divide a complex concept or problem-solving process into smaller and 

more manageable stages. Research on digital comic design has emphasized that framing, visual composition, 

textual placement, and the sequencing of panels influence how readers direct attention and construct meaning 

(Wang & Liu, 2021). The growing prominence of digital and motion comics also reflects the compatibility of 

this medium with communication patterns in the information age (Zeng, 2023). Structural analyses of motion 

comics further demonstrate the importance of narrative sequence, visual focus, movement, and the 
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organization of events in maintaining the attention of adolescent audiences (Teymourinejad Ghadikolaei & 

Forghani Ozeroudi, 2023). 

In mathematics education, comic strips may help transform abstract concepts into visible, contextualized, and 

sequential experiences. Instead of presenting a mathematical problem only through symbols and written 

instructions, a comic can situate it within a short story in which characters identify relevant information, 

compare possible strategies, make errors, revise their reasoning, and ultimately reach a solution. Each panel 

can represent a distinct stage in conceptual development or problem solving. Such visual organization may 

help students distinguish important information, follow logical sequences, and recognize relationships among 

numerical data, operations, and outcomes. The visualization of educational information has been associated 

with improved organization, interpretation, and processing of complex content (Chirkova et al., 2019). 

Similarly, image-supported activities can facilitate the activation of prior knowledge, the generation of ideas, 

and the explanation of relationships among events or concepts (Syafii, 2019). 

The narrative dimension of comics may also contribute to deeper learning. Narrative structures enable students 

to integrate separate pieces of information into a coherent sequence of causes, actions, and consequences. In 

mathematical comic strips, the progression of a story can reveal why a particular strategy is selected, how a 

solution is constructed, and where an error occurs. Studies in language and literacy education have shown that 

comics can support comprehension by presenting information through coordinated visual and verbal 

representations (Sharma, 2020). Empirical studies have also reported that comic strips improve students’ 

reading comprehension and ability to follow narrative meaning (Aryani et al., 2023; Manik, 2019; Rengur & 

Sugirin, 2019). Although these investigations were primarily conducted in language-learning contexts, their 

underlying cognitive mechanisms are also relevant to mathematics. Both reading comprehension and 

mathematical problem solving require identifying essential information, recognizing relationships, following 

sequences, drawing inferences, and integrating parts into a meaningful whole. 

Comic strips may further function as visual scaffolds. Their sequential panels divide information into 

manageable units and guide students from problem identification to solution evaluation. This gradual 

organization may reduce confusion and provide temporary support until students are able to solve similar 

problems independently. Research on instructional scaffolding has shown that stepwise guidance, targeted 

feedback, and structured support can improve learner participation and educational performance (Ersani et al., 

2021). Moreover, multimodal presentation may respond to individual differences in learning by offering more 

than one route for accessing and representing knowledge (Suwastini et al., 2021). 

In addition to their cognitive benefits, comics may enhance academic motivation through novelty, visual 

appeal, character identification, narrative suspense, and active participation. Students may become more 

attentive when they are invited to predict what will happen, interpret a character’s reasoning, discuss alternative 

solutions, or create a comic of their own. Research on multimodal learning suggests that the consumption and 

production of visual content can foster creativity, communication, collaboration, critical thinking, and active 

engagement (Puspawati et al., 2021). Studies of visual and story-based instructional media also indicate that 

these resources can create more participatory and attractive learning environments (Hutapea & Suwastini, 

2019; Rochmawati, 2019). The use of comic-strip media has also been associated with positive educational 

and social outcomes among students (Souzangar & Shah-Hosseini, 2023). 

Despite these potential advantages, much of the existing literature has focused on comics in language 

instruction, reading comprehension, media studies, cultural analysis, or digital design. Fewer controlled 

intervention studies have directly examined whether comic-strip-based mathematics instruction improves both 

conceptual understanding and academic motivation among elementary students. The present study therefore 

investigated the effectiveness of a comic strip–based educational approach in enhancing mathematical 

conceptual understanding and academic motivation among fifth-grade female students. 
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Methods and Materials 

This applied study used a quasi-experimental pretest–posttest design with an experimental group and a control 

group. The statistical population consisted of fifth-grade female students enrolled in elementary schools in 

Tehran, Iran. One cooperating school was selected based on accessibility and administrative permission. From 

among eligible and willing students, 30 participants were selected through convenience sampling and 

randomly assigned to the experimental and control groups, with 15 students in each group. 

The inclusion criteria were enrollment in the fifth grade, adequate reading ability for understanding the 

instructional materials, regular attendance in mathematics classes, parental informed consent, and willingness 

to participate. Students were excluded if they missed more than two intervention sessions, simultaneous ly 

attended specialized extracurricular mathematics programs, failed to complete the research instruments, or 

withdrew from the study. 

Mathematical conceptual understanding was measured using a researcher-developed test based on selected 

topics from the fifth-grade mathematics curriculum. The test assessed students’ ability to explain mathematical 

relationships, interpret representations, justify solutions, compare strategies, and apply concepts to problem-

based situations. Academic motivation was assessed using a standardized scale appropriate for elementary 

students. The scale measured interest, effort, persistence, classroom engagement, willingness to complete 

learning activities, and continued involvement when facing difficult tasks. 

Before the intervention, both groups completed the conceptual understanding test and academic motivation 

scale. The experimental group then received eight 60-minute comic-strip-based instructional sessions over four 

weeks. Each session began with a short visual problem situation, followed by the presentation and analysis of 

a comic strip depicting the development of a mathematical concept or the stages of solving a problem. Students 

discussed the panels, identified relevant information, explained the characters’ reasoning, completed guided 

and independent exercises, and, in selected sessions, designed short comics to represent mathematical 

solutions. The control group received the same mathematical content during the same period through 

conventional teacher-centered instruction involving verbal explanation, textbook activities, examples 

presented on the board, and routine exercises. 

After the intervention, both groups completed the posttests. Data were analyzed using descriptive statistics and 

analysis of covariance. The pretest scores were entered as covariates, the posttest scores as dependent variables, 

and group membership as the independent variable. Statistical assumptions were examined before the main 

analyses, and the significance level was set at 0.05. 

Findings 

The preliminary analyses indicated that the assumptions required for covariance analysis were satisfied. 

Shapiro–Wilk test results were nonsignificant for all pretest distributions, confirming normality. Levene’s tests 

were also nonsignificant for mathematical conceptual understanding, F = 0.84, p = 0.367, and academic 

motivation, F = 0.91, p = 0.348, indicating homogeneity of error variances. The interactions between group 

membership and pretest scores were nonsignificant for conceptual understanding, F = 1.12, p = 0.298, and 

academic motivation, F = 0.94, p = 0.341, supporting the assumption of homogeneous regression slopes.  

After controlling for pretest scores, the effect of group membership on posttest mathematical conceptual 

understanding was statistically significant, F(1, 27) = 24.92, p = 0.001, partial η² = 0.48. Thus, students who 

received comic-strip-based instruction demonstrated significantly higher conceptual understanding than 

students who received conventional instruction. The effect size indicated that 48% of the adjusted variance in 

posttest conceptual understanding was associated with the instructional condition. 

A significant group effect was also found for academic motivation after controlling for pretest scores, F(1, 27) 

= 21.12, p = 0.001, partial η² = 0.44. The experimental group therefore achieved significantly higher posttest 
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academic motivation than the control group. The effect size showed that 44% of the adjusted variance in 

posttest academic motivation was associated with participation in the comic-strip-based instructional program. 

Discussion and Conclusion 

The findings demonstrate that comic-strip-based instruction was effective in enhancing both mathematical 

conceptual understanding and academic motivation. The improvement in conceptual understanding may be 

attributed to the capacity of comics to visually organize mathematical information and present problem-solving 

processes in a clear sequence. By dividing complex concepts into connected panels, the intervention enabled 

students to focus on one stage at a time while retaining an understanding of the overall logical structure. This 

format may have helped students connect numerical information, operations, explanations, and outcomes more 

effectively than conventional instruction. 

The narrative context of the comic strips may also have made mathematical concepts more meaningful. Rather 

than confronting isolated symbols or procedures, students observed characters encountering problems, 

considering alternatives, making decisions, and correcting errors. This approach may have supported the 

interpretation of mathematical relationships and encouraged students to understand why a procedure was used 

rather than merely memorizing how to perform it. 

The active components of the intervention were also likely important. Students analyzed panels, discussed 

reasoning, completed guided exercises, and created their own comics. Designing a comic required them to 

select essential information, arrange problem-solving stages, explain relationships, and represent their 

understanding in a coherent form. Such activities transformed students from passive recipients of information 

into active constructors of mathematical meaning. 

The increase in academic motivation may be explained by the novelty and visual attractiveness of the 

instructional approach. The presence of characters, short narratives, visual clues, and problem situations likely 

increased curiosity and sustained attention. Students were also provided with opportunities for discussion, 

prediction, creative production, and collaborative interpretation. These experiences may have made 

mathematics lessons less repetitive and more personally engaging. 

Another possible explanation is that the visual scaffolding provided by comics increased students’ sense of 

competence. When a difficult problem was broken into understandable stages, students were more likely to 

follow the reasoning process and experience success. Repeated experiences of successful comprehension and 

problem solving may have strengthened their willingness to participate, persist, and attempt additional 

mathematical tasks. 

Overall, the results indicate that comic strips can function as more than decorative or entertaining classroom 

materials. When their visual and narrative elements are systematically aligned with instructional objectives, 

they can serve as structured educational tools that support conceptual processing, active participation,  and 

motivation. It may therefore be concluded that a comic strip–based educational approach is an effective 

complementary method for improving mathematical conceptual understanding and academic motivation 

among elementary school students. 
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